Revista Chilena de Historia Natural
65:417428,1992

Ecologia del ensamble de micromamiferos en un
agroecosistema forestal de Chile central:
una comparacion latitudinal
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ecosystem of central Chile: a latitudinal comparison
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RESUMEN

Los bosques de Pinus radiata generan un régimen de perturbacién antropica severo, que podria afectar la dinamica de las
poblaciones de fauna silvestre. Estos bosques artificiales superan el millén de hectdreas, concentrindose en la VIII Regién
administrativa de Chile, una zona pobremente documentada en lo que a historia natural y ecologia de micromamiferos
se refiere. En este estudio se establecieron las caracteristicas del ensamble de micromamiferos presentes en parches de
matorrales incluidos en los bosques de P. radiate, y se compararon con lo documentado para hdbitat menos perturbados
en un transecto latitudinal de Chile. Se registraron siete especies de pequefios mamiferos, capturados durante 18 meses
de censo utilizando trampas de tipo Sherman. Las especies capturadas fueron los roedores cricétidos Abrothrix longi-
pilis, Abrothrix olivaceus, Oryzomys longicaudatus y Phyllotis darwini, el roedor octodéntido Ocrodon bridgesi, el roe-
dor murido Rattus norvegicus y el marsupial didélfido Marmosa elegans. Las dos especies de Abrothrix representan las
especies més abundantes, con una densidad mayor a la documentada para Chile central. Los periodos reproductivos se
asemejan mas a lo documentado para las poblaciones del matorral semidrido y mediterrdneo del norte, que para el bosque
templado del sur. Por otro lado, las fluctuaciones poblacmnales de algunas especies coinciden, y en otras difieren, de las
tendencias descritas para el norte y el sur. Dos espemes muestran un ambito de hogar maximo durante primavera e in-
vierno; sin embargo, otras dos especies tienen un dmbito de hogar maximo en verano y minimo en otofio. El resto de las
especies no muestran variaciones significativas en el dmbito de hogar. Los periodos de actividad de los pequefios mami-
feros son similares a los documentados para Chile central.

Palabras claves: Neotrépico, Chile, bosques exdticos, pequefios mamiferos, dindmica poblacional.

ABSTRACT

Forest plantings of Pinus radiata are a form of disturbance that may affect wildlife populations. The majority of these
exotic forests are concentrated in an area of central Chile (VIII Region) in which the natural history and ecology of
small mammals is poorly known. Population characteristics of a small mammal assemblage inhabiting the shrubby under-
story of P. radiata forests were studied. These data were then compared with information documented for less disturbed
habitat types of central and southern Chile. Seven species of small mammals were captured during an 18 month census
utilizing Sherman live-traps. These species were the cricetid rodents Abrothrix olivaceus, Abrothrix longipilis, Phyllotis
darwini and Oryzomys longicaudatus, the octodontid rodent Octodon bridgesi, the murid rodent Rattus norvegicus,
and the didelphid marsupial Marmosa elegans. The two Abrothrix species were the most abundant, with densities greater
than those documented for central Chile. The reproductive periods were more similar to those known for populations of
the semiarid and mediterranean scrub of northern and central Chile, than to those of temperate rainforests in southern
Chile. Monthly population fluctuations of some species coincided in some cases with patterns documented in northern
and southern Chile. Two species showed a maximum and minimum home range during spring and winter, respectively;
whereas two other species had a2 maximum and minimum home range during summer and fall, respectively. The remain-
ing species did not show any cler-cut pattern. Small mammal activity periods were similar to those reported in central
Chile.
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INTRODUCCION en el siglo pasado, y en la actualidad se

estd produciendo una fuerte sustitucion

En Chile los bosques nativos originales del bosque nativo por plantaciones monofi-
han disminuido desde la época colonial ticas, monoestratificadas y coetdneas de
(siglo XVII). La deforestacion se acentué  Pinus radiata D. Don (pino insigne). Actual-
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mente estos bosques exoOticos cubren mas
de un millon de hectédreas, concentrdndose
la mayorfa de las plantaciones en la VIII
Region de Chile (Cavieres et al. 1986).
Los bosques de P. radiata constituyen una
perturbacion antrdopica severa (Mufioz &
Murtia 1989) que podria afectar la dinéa-
mica de las poblaciones de fauna silvestre
de manera impredecible’ . En las prdcticas
silvicolas, el hébitat es completamente
quemado en cada rotacién de cultivo, ofre-
ciendo un sustrato denudado susceptible
de ser recolonizado por plantas y anima-
les. De este modo se establece un matorral
escleréfilo siempreverde degradado (Mufioz
& Muraa 1989) que, en forma de peque-
fios mosaicos, se ubica en claros del rodal,
a orillas de senderos, caminos, quebradas
y aguadas.

En los dltimos quince afios se han estu-
diado en forma consistente las asociaciones
de micromamiferos chilenos en el matorral
semidrido costero de Fray Jorge, en el nor-
te de Chile (Fulk 1975, Meserve 1981a,
1981b), en el matorral mediterrdneo de
Chile central (Fulk 1975, Glanz 1977a,
1977b, Jaksi¢ et al. 1981, Meserve et al
1983, Meserve ef al. 1988, Iriarte et al.
1989), v en el bosque templado del sur
de Chile (Muria & Gonzéilez 1986, Murta
et al. 1982, 1986, 1987a, 1987b, Meserve
et al 1991). Todos estos estudios se
han realizado en ambientes con cierta diver-
sidad florfstica, e incluso en bosques nati-
v0s, pero ninguno en bosques exOticos
monoespecificos de P. radiata.

La VIII Regidtn es una zona pobremente
documentada en lo que a historia natural
de micromamiferos se refiere, y son prac-
ticamente inexistentes sus antecedentes
ecologicos. Ademés es un area de transi-
cidbn zoogeogréfica, siendo limite de distri-
bucién latitudinal de varias especies y sub-
especies de pequefios mamiferos (Gallardo
et al. 1988).

En este estudio se establecieron las ca-
racterfsticas del ensamble de micromami-

' Howard W (1983). Aspectos ecoldgicos de control de

plagas vertebradas. Resimenes IX Congreso Latino-
americano Zoologia. Simposium Zoologia Econdémi-
ca. Vertebrados Plaga en la Agricultura. R: 11-23.
Arequipa, Peru.

feros presentes en estos matorrales degra-
dados y se compararon con lo documenta-
do para hébitat menos perturbados, como
son el matorral semidrido del norte de
Chile, el matorral mediterrdneo de Chile
central y el bosque templado del sur.

MATERIALES Y METODOS

La investigacioén se realiz6 en la localidad
de Burca (36932°S; 72055°0), 15 km al
norte de Dichato (VII Regi6tn) (Fig. 1).
El 4rea de estudio estd a 200 m.s.n.m. y
a unos 3,5 km de la costa; la topografia
es de lomajes y cerros surcados por quebra-
das muy abruptas. El clima es del tipo
templado-cdlido con estacibn seca semejan-
te a la lluviosa, segin Koeppen (1948).
El mes méas cédlido es enero (180C pro-
medio) y el mas frio es julio (9,60C
promedio), siendo el promedio de precipi-
taciones 1.293 mm (Fuenzalida 1965).

El 4drea de trabajo es un predio forestal
de 350 hectéareas de superficie, dedicado al
monocultivo de P. radiata con un denso
sotobosque dominado por Teline monspes-
sulanus (L.) C. Koch, especialmente en los
rodales menores de 10 afios. La edad del
rodal de P. radiata al inicio del estudio fue
de siete afios (enero 1984). En la zona de
matorral se identificaron 44 especies vege-
tales, de las cuales las de mayor valor de
importancia (sensu Cottam et al. 1953)
en orden decreciente fueron: T, monspes-
sulanus, Ugni molinae (Turcz), Escallonia
pulverulenta (R. et P.), Lithraea caustica
(Mol.), Aristotelia chilensis (Mol.), Gevui-
na avellana (Mol.), Luma apiculata (DC.
Burret), Peumus boldus (Mol.), P. radiata,
Quillaja saponaria (Mol.), Azara integrifo-
lia (R. et P) y Sphacele chamaedryoides
(Balbis). Dentro del rodal se identificaron
sblo tres especies vegetales: P. radiata,
T. monspessulanus y, en forma muy ais-
lada, parches de E. pulverulenta, con algu-
nas gramfineas asociadas. El suelo estaba
completamente cubierto por aciculas de P.
radiata; T. monspessulanus s6lo se en-
contr6 en los pequefios claros del bosque
y muy especialmente en los bordes con
senderos. En el suelo del bosque se observo
una gran cantidad de hongos. Para mayores
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Fig. 1: Sector de estudio y localidades de compara-
cion.
Study area and comparison localities.

antecedentes sobre estructura y composi-
cibn vegetacional véase Mufioz & Muraa
(1989).

La informacion general sobre las pobla-
ciones de micromamiferos se obtuvo por
medio de: (a) instalacion de una grilla con
trampas Sherman en una zona de matorral,

y (b) instalacion de una linea de remocion
con trampas de golpe. En el primer caso
se instalé un reticulo de 80 x 80 m
(0,49 hés), configurdndose 8 columnas y &8
filas. Cada estacion, equidistantes a 10 m
entre ellas, se marcod con estacas fijas y ro-
tuladas. Se instalé una trampa Sherman,
cebada con avena machacada, por esta-
cion. Se alternaron trampas medianas
(23 x 7,5 x 9,0 cm) y grandes (40 x 15 x
18 cm). Se efectuaron censos mensuales
de cuatro noches con dos revisiones diarias,
por espacio de 18 meses (diciembre de
1983 a mayo de 1985). Para evaluar el
“efecto de borde” (sensu Tanaka 1974),
se realizaron censos mensuales de cuatro
noches en una linea de trampas Sherman
(separadas cada 10 m) que abarc6 todo el
perimetro (excluyendo el 4rea de influencia
de las trampas) de la grilla a 50 m de dis-
tancia; posteriormente, este perfmetro de
trampas se extendi6 a 100, 150, 200 y
250 m. En esta altima distancia ya no se
registraron capturas de animales marcados
en el retfculo.

Los animales capturados en el reticulo
fueron marcados (corte de falanges sensu
De Blase & Martin 1979) y sometidos in
situ a registro morfométrico y peso (1 g
de precisi6n), entregandose la informacién
como media + 1 D.E. La nomenclatura
para los pequefios mamfferos sigue a Ta-
mayo & Frassinetti (1980) con las conside-
raciones de Spotorno et al (1990). Ade-
mas de establecer el sexo se evalud el es-
tado reproductivo. El criterio de detec-
cion de signos de actividad reproductiva
fue, para las hembras: (a) presencia de
vagina perforada (signo que sin ser incues-
tionable como la deteccion del primer
estro, por medio del andlisis del flujo va-
ginal, aporta un grado de seguridad acep-
table (Bujalska et al. 1968); (b) grado de
desarrollo de mamas; (c) deteccibn evi-
dente de prefiez. En los machos se deter-
min6 por la posicion y tamafio (para Mar-
supicarnivora se incluy6 el color) de los
testfculos por palpacion directa, con la
excepcion de Octodon bridgesi, que pre-
senta testiculos abdominales permanentes.
Para el calculo de la densidad especifica
se empled un calendario de capturas su-
gerido por Chelkowska & Goszczynski
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(1983), adaptado de Petrusewicz & Andr-
zejewski (1962), no considerdndose los
animales atrapados en la periferia de la
grilla. Este método considera el nimero
de individuos capturados en un censo de-
terminado, mas los individuos no captura-
dos pero registrados en censos previos y
posteriores. Se opt6 por el método del
“nimero minimo de animales conocidos
vivos”’, considerando las observaciones de
Simonetti (1986), en el sentido de que este
método es confiable sblo si la atrapabili-
dad de los animales es superior al 50,
condiciéon ampliamente superada por to-
das las especies presentes en el 4rea de es-
tudio. La densidad se expres6 en individuos
por hectdrea (ind/hd). La residencia se
expres6 como el porcentaje de individuos
que permanecieron en el ret{culo.

Fuera de la grilla se instal6é una linea de
remocion con trampas de golpe del tipo
Victor v Museum Special para comple-
mentar la informacién de los pardmetros
de interés. La linea, con 30 trampas dis-
puestas cada 5 m y ubicada a unos 500 m
de la grilla, se instal6é cada 15 dias por cua-
tro noches y controladas en la mafiana.
En los machos se midi6 longitud y ancho
de los testiculos y vesfculas seminales. En
las hembras se examinaron ttero y cuer-
nos uterinos (deteccién de cicatrices, pre-
sencia y namero de embriones o fetos,
coloracion, grado de transparencia) y fun-
cionalidad ovérica. Con esta informacion
se establecieron los perfodos reproducti-
vos para cada especie y el tamafio de la
camada. De trabajos sincrénicos (Mufioz
& Muraa 1989, Muifioz et al. 1990), se
obtuvo informacién sobre abundancia,
héabitos alimentarios y 4mbito de hogar,
calculado seglin el método basado en la
matriz de covarianza de los lugares de cap-
tura (4mbito de hogar elfptico) descrito
por Mazurkiewicz (1969, 1970). El pe-
rfodo de actividad se establecio revisando
las trampas por la mafiana y al atardecer,
clasificando las especies como ‘‘diurnas”
(recoleccibn vespertina) y ‘‘nocturnas”
(recoleccion matutina). La comparacion de
los resultados se efectu6 en un transecto
latitudinal (Fig. 1) con trabajos que em-
plearon metodologia similar y resultados
susceptibles de ser recalculados.

RESULTADOS

Se realizaron 2.405 capturas de microma-
miferos en 6.048 trampas noches (39,84%
de éxito de captura) representando 349
individuos pertenecientes a siete especies:
Abrothrix longipilis (Waterhouse), Abroth-
rix olivaceus(Waterhouse), Marmosa elegans
(Waterhouse) (Marsupicarnivora: Didelphi-
dae), Octodon bridgesi (Waterhouse) (Ro-
dentia: Octodontidae), Oryzomys longi-
caudatus (Bennett) (Rodentia: Cricetidae);
Phyllotis darwini (Waterhouse) y Rattus
norvegicus (Berkenhout) (Rodentia: Muri-
dae).

Morfometria y peso

Todos los estadfgrafos que siguen corres-
ponden a media * desviacion estdndar,
expresados en gramos. La especie de mayor
peso fue O. bridgesi (142,1 £ 38,0; N = 66)
seguido de R. norvegicus (93,3 + 60,0;
N = 6) y P. darwini (57,0 £ 10,3; N = 43)
y A. longipilis (55,4 £ 6,6; N = 204). Las
especies de menor peso fueron M. elegans
(312 g + 128; N = 32), A. olivaceus
(30,4 £ 4,3; N = 399) y O. longicaudatus
(28,0 + 6,8; N = 78). La variacion mensual
del peso present6 tres tendencias. La pri-
mera se caracteriz6 por un incremento
continuado del peso promedio desde mar-
zo, hasta hacerse méaximo en diciembre.
Fue el caso de A. olivaceus y M. elegans.

En la segunda tendencia, el peso se re-
dujo en los meses invernales y se incre-
mentd fuertemente en agosto para esta-
bilizarse en los meses primaverales, éste
fue el caso de A. longipilis y P. darwini,
Finalmente, una tercera tendencia se ca-
racteriz6 por el incremento del peso en
los meses de otofio e invierno, para decli-
nar en primavera. A esta Gltima situacion
se ajusté Q. bridgesi y O. longicaudatus.
Los pesos promedios mensuales estuvieron
fuertemente asociados con los periodos
reproductivos (Fig. 3). De este modo, en
los meses de pariciones, los reclutas consti-
tuyeron una proporcion importante de la
poblacion, 1o que hizo disminuir los valores
promedios. Por otro lado, en las épocas
reproductivas la composicidn etaria estuvo
fuertemente dominada por individuos adul-
tos, que mostraron un mayor peso.
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Reproduccién

Considerando el afio calendario, la especie
que primero comenz6 su perfodo reproduc-
tivo fue Q. bridgesi, extendiéndose éste
desde fines de junio hasta septiembre,
aunque las primeras hembras con vaginas
perforadas aparecieron en abril (véase Mu-
fioz & Murta 1987). Abrothrix longipilis
prolongé su periodo reproductivo de julio
hasta abril. Al inicio del periodo, el 100%
de los individuos capturados presentaron
actividad sexual, la que declin6 levemente
en enero (15« de los machos con involu-
ci6én gonadal), haciéndose mds marcada en
abril (40% de los machos con involucién
gonadal). La inactividad sexual ocurri6
entre mayo y julio. Durante todo el afio
existieron animales con evidencias de ac-
tividad reproductiva. Abrothrix olivaceus
present6 un perfodo reproductivo entre
septiembre y marzo, con reposo sexual en
los meses climdticamente mas rigurosos
(abril a agosto), detectdndose prefieces en
los meses de octubre a febrero. Phyllotis
darwini present6 actividad reproductiva
entre septiembre y marzo. Oryzomys
longicaudatus present6 un periodo repro-
ductivo entre septiembre y abril. Para el
Ginico marsupial del area, M. elegans, se
estableci6 un perfodo de actividad sexual
entre diciembre y marzo. Finalmente, el
nimero de registros de R. norvegicus
(n = 6), fue muy bajo como para entregar
datos confiables.

El tamafio promedio de la camada fue
de cuatro crfas (rango = 2-6) para A,
olivaceus, tres (rango = 2-3) para A. lon-
gipilis, cuatro para O. longicaudatus, dos
para Q. bridgesi y cuatro para P. darwini.
Para las tres altimas especies s6lo hubo
registros tinicos, y para las restantes dos no
hubo registros (M. elegans y R. norvegi-
cus).

Densidad y abundancia

La densidad especifica presentd cuatro
tendencias generales. Por un lado A. oli-
vaceus, O. bridgesi y P. darwini, mostra-
ron su mayor densidad durante otofio y
primavera (Fig. 2) y una baja densidad en
invierno (e incluso verano para O. brid-
gesi). La segunda tendencia se evidenci6

con Q0. longicaudatus, presentando densi-
dad alta en invierno y baja en verano
(Fig. 2). Por otra parte, A. longipilis se
ajustd a una tercera tendencia, en que
las densidades ma4s altas se presentaron en
verano y las mas bajas en otofio-invierno
(Fig. 2). Finalmente, M. elegans mantuvo
una densidad estable durante el afio, ex-
cepto por una pequefia alza en diciembre
(Fig. 2). No se obtuvieron suficientes da-
tos para R. norvegicus.

Abrothrix olivaceus y A. Ilongipilis
fueron las especies de mayor densidad en
Burca. La primera presentd una minima
en abril de 1985 (16,3 ind/h4) y una maxi-
ma en marzo de 1984 (77,6 ind/h4). La
segunda registré la densidad mAas baja en
septiembre de 1984 (4,1 ind/hd) y la mas
alta en marzo de 1985 (53,1 ind/h4). Phy-
llotis darwini (2,1 a 14,3 ind/h4) no se re-
gistr6 en agosto de 1984 ni entre marzo
y mayo de 1985. Marmosa elegans (2,1 a
8,2 ind/hd) no se registr6 en enero y fe-
brero de 1984. Estas dos ultimas especies
presentaron las densidades mds bajas. Las
densidades de las otras especies se muestran
en la Tabla 1.

La residencia fue mdas alta en los meses
invernales (O. bridgesi 83w, P. darwini
100%, A. olivaceus 94% y M. elegans
57%), salvo O, longicaudatus que presentd
una residencia més alta en primavera (64%)
y A. longipilis en otofio (80% ). Los por-
centajes de residencia mdés bajos se pre-
sentaron en verano con la excepcioén de
A. longipilis, que fue menos residente en
invierno. Respecto al efecto de borde, de
960 trampas-noche se realizaron 282 cap-
turas (29,4% de éxito de capturas) que
incluyeron 39 animales previamente mar-
cados (22 A. olivaceus, 17 A. longipilis
y 1 O. longicaudatus). Los animales mar-
cados constituyeron el 14« de las capturas
a los 100 m de distancia del retfculo, dis-
minuyendo a 8,6% a los 200 m y no regis-
trandose a los 250 m. De este modo, las
especies mas vigiles parecieron ser A.
olivaceus y A. longipilis.

En la abundancia relativa se observaron
tres tendencias: una, marcada por un au-
mento en primavera-verano y un decre-
mento en otofio-inviemo (A4. olivaceus,
A. longipilis y P. darwini). Otra, caracte-
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Fig. 2. Densidad (ind/hd) mensual de seis especies de micromamiferos en Burca
(VIII Regi6n, Chile), 1983-1985.
Monthly density of six small mammal species in Burca (VIII Region, Chile), 1983-1985.

TABLA 1

Densidad (ind/hd), nimero de especies y densidad total de micromamiferos capturados
en Burca (1984-1985), VIII Region de Chile. CV = Coeficiente de variacién

Density (Nr/ha), species numbers and total density of small mammals captured
in Burca, VIII Region of Chile. CV = Coefficient of variation

Abrothrix  Abrothrix  Phyllotis Marmosa Octodon Oryzomys Rattus No NO x n/hd
MESES  olivaceus longipilis darwini elegans bridgesi  longicaudatus norvegicus  especies  individuos
1984
Enero 30,6 38,8 4,1 - — - - 3 36 735
Febrero 67,3 32,7 10,2 - - - - 3 54 110,2
Marzo 17,6 16,3 143 41 41 - - 5 57 116,3
Abril 490 12,2 14,3 6,1 16,3 18,4 4,1 7 59 1204
Mayo 65,3 184 2,1 4,1 16,3 245 - 6 64 130,6
Junio 40,8 10,2 6,1 6,1 10.2 28,6 2,1 6 51 104,1
Julio 32,7 16,3 2,1 41 8,2 24,5 - 6 43 87,8
Agosto 26,5 82 - 4,1 6,1 143 - 6 29 592
Septiembre 224 4,1 6,1 2,1 1 8,2 - 6 23 46,9
Octubre 469 6,1 8,2 4,1 - 12,2 - 6 38 71,6
Novbre. 429 16,3 8,2 4,1 2,1 6,1 - 6 39 79,6
Dicbre. 36,7 26,5 6,1 8,2 184 - - 6 47 95,9
1985
Enero 51,0 36,7 4.1 2,1 10,2 - 41 5 53 108,2
Febrero 490 347 21 2,1 8,2 6,1 2,1 7 51 104,1
Marzo 67,3 53,1 - 2,1 10,2 6,1 - 5 68 138,8
Abril 16,3 40,8 - 4,1 8.2 - — 4 34 694
Mayo 55,1 30,6 - 8,2 12,2 10,2 - 5 57 116,3
n 381 197 43 32 66 78 6 803
% 474 245 54 4,0 8,2 9,7 0,8 100
x n/hd 45,7 236 5.2 38 7.9 9.4 0,7 96,3
CV (%) 37,7 604 90,7 62,0 733 103,4 198.9







