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RESUMEN: Chile fué el primer pais de la Regién Neotropical, que ratificé la Convencidn de Ramsar
relativa a las zonas himedas de importancia internacional al incorporar el Santuario Rio Cruces. Esta
drea protegida ha estado sometida a un fuerte impacto ambiental, careciendo de un plan de manejo. Este
trabajo propone estrategias operacionales, para la elaboracién de un Prospectus, base para el manejo
del Santuario.

Palabras claves: Regién neotropical, humedal, programa de manejo, santuario.

ABSTRACT: Chile was the first country of the Neotropical Region who confirm Ramsar Convention,
because they incorporated Rio Cruces Sanctuary a wet area with international interest. This protect
area, without a management program, has been exposed to a strong perturbations. In this paper we
propose operative strategies to elaborate the base of a management program, a Prospectus.
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INTRODUCCION

Chile posee 3.084.588 hd bajo proteccién (IUCN, 1982), que integran Parques,
Reservas y Monumentos Nacionales. Fue el primer pais de la Regién Neotropical que
ratificé la convencién de Ramsar al incorporar el Santuario de Naturaleza Rio Cruces.
Este Santuario ubicado en la Provincia de Valdivia, X Regién de Chile, presenta
diversas caracteristicas que lo hacen un drea protegida de gran importancia. Entre éstas,
el de presentar un habitat {inico para fauna en general y avifauna en particular
(Kennedy, 1977), por lo que representa un drea de reserva genética. Es un drea ademds
con interés educacional, como aula abierta para la préctica de educacién e
interpretacién ambiental (Morales, 1979). Un fuerte espafiol del siglo XVI, en buen
estado de conservacién hacen del Santuario una zona de interés histdrico
arqueolodgico. Ademds, reporta miiltiples beneficios al sistema scocial humano, tales
como control de inundaciones, control de sedimentacién, almacenaje de aguas y espacio
abierto estético .

Este humedal (sensu ITUCN, 1973a,1973b) pese a la relevancia anteriormente
descrita, estd sometido a un impacto ambiental, que aunque poco evaluado, se ha
traducido en un deterioro de la calidad faunistica y floristica por destruccién del habitat.
Entre sus causas estd la contaminacién hidrica y sénica, drenaje de zonas inundadas y
sedimentacién por obras viales (Kennedy, 1977; Morales, 1979). Por otro lado, los
recursos histérico-arqueolégicos, estdn subutilizados al carecer los monumentos, de
planes de interpretacion y vias de acceso expeditas (Mufioz & Mbller, 1992).

La ratificacién e incorporacién del Santuario a la Convencién de Ramnsar no
incluyé un plan de manejo para esta zona hiimeda protegida (JUCN, 1984). La
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hipétesis de trabajo por lo tanto es que, un adecuado plan de manejo para el Santuario
disminuird el impacto ambiental negativo a que estd sometido. Se entenderd este plan de
manejo (sensu Moseley et al., 1974) como un documento conceptual de la
planificacidn, que establecerd los puntos generales para el uso, preservacion, manejo y
desarrollo del drea.

MATERIAL Y METODOS

1. Area de estudio El Santuario se ubica, aproximadamente, entre los 39° 35' - 39¢
47'S ;732 07" - 732 16' O, formando parte de la hoya hidrografica del rfo Valdivia
(Fig. 1). Lalocalidad de Cuyinhue es ¢l limite norte del Santuario, y el suy 1a Isla Teja.
Integra las zonas anegadas de las riberas del rio Cruces y parte del rio Cuyinhue,
tributario del primero. Tiene una superficie de 4.877 hd , con una longitud de 25 km y
un ancho promedio de 2 km. El Santuario estd ubicade en la provincia biogeogrifica
8.10.2 sensu Udvardy (1975). La localidad estd caracterizada por la existencia de rios
y arroyos, con islas y bancos de arena, vegas asociadas y campos inundados
estacionalmente. Con las mareas el nivel de agua tiene un rango de crecida de 1.0 m
(Schlatter, 1976; Scott y Carbonell, 1986). La vegetacion es de tipo pajonal, dominada
por Sagittaria chilensis, Scirpus californicus, Hydrocotvle volksmanni, Typha
angustifolia y Juncus spp.

Figura 1.- Mapa del drea de estudio.




2. Metologia. Previo a cualquier planificacién, debe existir suficiente informacién
procesada que permita fijar las directrices generales de accién. De este modo, previo a
un Plan de Manejo propiamente tal, debe realizarse un Prospectus y un bosquejo de
Plan Maestro para el drea en cuestién. Para realizar el Prospectus se complementaron
tres metodologias: a) gufas para la planificacién de sistemas de dreas silvestres y/o
parques nacionales, producidos por el proyecto FAO-RLLAT TF-199 para la Repiblica
de Chile (Moseley et al., 1974; Thelen y Miller,1976); b) gufas metodolégicas del
Centro de Estudios de Ordenamiento del Territorio y Medio Ambiente, del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo de Espafia (CEOTMA, 1982) y c) directrices generales
del Centro Internacional de Formacién en Ciencias Ambientales, Naciones Unidas
(Gémez, 1980; Montes, 1982; Villarino, 1982). Se tomaron ademds otras
metodologias especificas de diversos autores (véase también Mufioz & Moller, 1992).

DESARROLLO DEL PROSPECTUS

Un prospectus tiene como finalidad, establecer los problemas bdsicos que
presenta un drea Yy las variables a estudiar para resolverlos (Kennedy, 1977). Ademds,
debe establecer los recursos disponibles y analizar el marco institucional y juridico del
drea. La informacién obtenida serd la base para un futuro Plan Maestro de Manejo del
Santuario. Este prospectus, metodolégicamente, estard condicionado por los objetivos
del Santuario:

a) Primarios: conservar la diversidad especifica y adecuada regulacion del
ambiente, conservar los recursos genéticos del Santuario, servir como marco adecuado
para fines de educacidn e investigacién sobre el ambiente acudtico y

b) Secundarios: conservar muestras de ecosistemas en estado natural, controlar
el impacto ambiental negativo, contribuir al desarrollo rural local, proteger y fomentar
bellezas escénicas, proteger herencias culturales, histéricas y arqueoldgicas,
suministrar servicios recreativos y turisticos. Por lo tanto es de vital importancia una
accién multidisciplinaria, tanto en la planificacién de este prospectus, como en su
ejecucion posterior

1. Antecedentes generales

1.1. Inventario y cartograffa. Se emplean materiales y técnicas auxiliares tales
como: a) Mapas topograficos. Sobre los que se determinan formas del relieve, altitudes
y pendientes, cursos de agua, cauces y estructuras artificiales (carreteras, ndcleos
urbanos, etc.); b) Fotografia aérea. La comparacién de diferentes afios es buen
elemento de juicio respecto a la evolucién estructural del drea. Para el Santuario se
usardn fotograffas SAF 1976 y SAF 1982. Con ¢l uso de estereoscopios se obtienen
imdgenes en relieve del terreno, a partir de pares de fotomosaico (CEOTMA, 1982); ¢)
Cartografia.Es la dltima etapa del inventario, entregando un soporte gréifico de la
informacién que es adecuado para los niveles de detalle seguidos en el anélisis
(CEOTMA, 1982).

1.2, Clima. Los datos se obtendrdn en la estacién metereoldgica de la
Universidad Austral de Chile (Isla Teja), distante a 5 km del limite sur del Santuario. Se
deben recoger todos los datos necesarios para la obtencion de indices y clasificaciones
tales como: un hiterégrafo, climégrafo y diagrama ombrotérmico, indice de aridez de
Martonne, diagrama de meses frios y desfavorables (Hajek y di Castri s/f), e indice
climético turistico de Clausse y Gueroult (CEOTMA, 1982).

1.3. Uso actual del santuario. Por medio de una encuesta se recogerd la
informacién en terreno tanto de residentes, visitantes, como de cazadores y recolectores
furtivos. Lo anterior se complementard con datos sobre tenencia de la tierra,
demografia, datos productivos y uso del recurso suelo. La informacién bibliogréfica
provendrd de los tltimos censos agropecuarios.
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Los antecedentes anteriores son vitales, ya que tanto 1a zona de amortiguamiento
como ¢l Santuario mismo dependerdn de las condiciones y actitudes que tengan sus
actuales usuarios (directos € indirectos) .

2. Andlisis de los recusos disponibles
2.1. Recursos fisico-biolégicos.

2.1.1. Geomorfologia. Se detallardn elementos geolégicos (rasgos estratigrificos,
paleogeogréficos, estructurales y morfolégicos) incluyendo ademds, las modificaciones
antropogénicas y naturales de relevancia en el drea debido a los sismos de 1960. El
inventario geomorfoldgico se hard usando procedimientos y técnicas auxiliares tales
como mapas topogréficos, edafolégicos y fotomosaicos aéreos . El andlisis se centrard
en el estudio de la "unidad morfoldgica territorial” (Christian y Stewart, 1968) basada
en el reconocimiento por medio de fotos aéreas del patrén de geornorfologia, suelo y
vegetacion. Esto generard macrounidades que posteriormente serdn subdivididos .

2.1.2. Agua. Segin la clasificacién de humedales de ITUCN (1973), el Santuario
pertenece a la divisién V (rios y valles inundados) N 12 (rios sinuosos de tierras bajas,
incluyendo 1lanos inundados interiores y deltas secos). En la clasificacién de Zoltai
(1976) corresponde a una zona himeda abierta y profunda (cuenca hirmeda bién
definida, en la que al menos el 75 % son aguas superficiales permanenies de menos de 2
m de profundidad). Para ambas clasificaciones se considerard: a) Clasificacion basada
en forma y textura de lared de drenaje. Se usard la clasificacién de Way (CEOTMA,
1982) que considera ademds, la densidad de corrientes. Todoes son factores deducibles
por fotointerpretacién a escala 1:20.000. Ademds se clasificard la red segin la
ordenacién de las corrientes de agua (Schneidegger, 1986) y segln la densidad de
drenaje y la frecuencia de los cursos de agua. b) Clasificacién basada en la cantidad de
agua. El balance hidrico se calculard segin método descrito en CEOTMA (1982) , en
que se considera la intercepcién, evapotranspiracién real, escorrentia superficial,
cambios de humedad del suelo, carnbios en el almacenamiento de agua subrerrdnea y
corrientes subterrdneas. Todos estos factores dan una medida precisa de la cantidad de
agua existente. Con estos datos, se completa una ficha hidrica 1a que reflejard
graficamente, la cantidad de agua disponible. ¢} Calidad del agua. Ademds de
antecedentes sobre temperatura, transparencia, pH, pureza total, nitrato, alcalinidad,
composicién iénica, cloruros, sulfatos, fésforos, oxigeno, fitommasa, nitrégeno
orgénico ligado, fitoplancton, etc. (Durrschmidt y Steubing, 1983). Se necesita conocer
sobre la contaminacién bacteriolgica considerando el método de niimero més probable
(American Water Works Ass., 1965), aislando e identificando las cepas segin
metodologia citada por Nuiiez ef al.(1978). Las muestras serdn tomadas segin métodos
descritos por CEOTMA (1982), y los criterios y estdndares segin UNESCO-WHO
(1978). Se describird un indice de calidad de agua (Martinez de Bascaran, 1979).

2.1.3. Vegetacién. Se entenderd por flora a la lista de todos los vegetales, de diverso
rango taxondmico, y vegetacién al conjunto que resulta de la disposicién en el espacio
de los diferentes tipos de vegetales, presentes en una porcién cualquiera del territorio
geogréfico (Long, 1974). De este modo, flora serd la lista de especies presentes y
vegetacion el estudio de las comunidades vegetales (CEOTMA, 1982). a) Estudio de la
Flora. Se clasificardn las diferentes especies existentes en el drea. lo que permitird
establecer la riqueza floristica del Santuario. b) Estudio de la Vegetacion. Se estudiard
la estructura, entendida como la organizacién en el espacio de los individuos que
forman una muestra (Dansereau, 1957), enfocdndolos desde un punto de vista
ecolégico. Los vegetales se clasificardn en grupos que tienen en comiin un mismo
habitat. En el Santuario se presenta una gran superficie anegada, sin embargo existe una
importante vegetacién emergente en extensas zonas, islas y toda la ribera. También






